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1 Ausgangslage und Zielsetzung

Mit dem Gesamtprojekt Wolfsbach soll das Siedlungsgebiet von Balgach vor Uber-
schwemmungen geschutzt werden. Im Auftrag der Gemeinde Balgach wurde durch
das Ingenieurbiro Gruner AG ein entsprechendes Auflageprojekt erarbeitet [5].

Nun soll die Wirtschaftlichkeit des Gesamtprojekts mithilfe EconoMe 5.1 [3] untersucht
werden. Die Ingenias AG wurde am 16.02.2023 durch die Gemeinde Balgach mit der
Ermittlung der Kostenwirksamkeit beauftragt. Die relevanten Gefahrenquellen sowie
der Projektperimeter fir die EconoMe-Berechnungen sind in Abbildung 1 dargestellit.

A1 __1 Perimeter
Bachverlauf
Dorfaach
—— Wolfsbach
—— Eberliswisbach
— Widenbach

T LIl - \
E / "

Abbildung 1 Projektperimeter EconoMe-Berechnungen mit den Gefahrenquellen, ohne Massstab

In Absprache mit dem Projektverfasser (Gruner AG) und der zustandigen kantonalen
Fachstelle (AWE, Abteilung Naturgefahren) werden fir die EconoMe-Berechnung die
folgenden Zustande verglichen, wobei lediglich die Kostenwirksamkeit des Gesamtpro-
jekts von Interesse ist:

vor Massnahmen: Naturgefahrenanalyse Ist-Zustand, Balgach,
Gefahrenkarte der Ingenieure Bart AG vom 24.06.2022

nach Massnahmen: Realisierung Hochwasserschutz Wolfs-, Eberliswis- und Widen-

bach sowie Dorfaach, gem. Auflageprojekt Gruner AG [5]
Gefahrenkarte nach proj. Massnahmen der Ingenias AG vom 08.02.2024

Ingenias AG 419
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2 Intensitatskarten

Die Intensitatskarten der Gefahrenquellen fir den Ist-Zustand (GQ ID 1042, 1043,
1044 und 1045) wurden im Rahmen der «Naturgefahrenanalyse Ist-Zustand, Balgach»
vom 24.06.2022 durch die Ingenieure Bart erstellt. Die Intensitatskarten fir den Zu-
stand nach projektierten Massnahmen wurden durch die Ingenias AG am 08.02.2024
erarbeitet [7]. Da nur die Wirtschaftlichkeit des Gesamtprojekts von Interesse ist, wur-
den die Intensitatskarten der einzelnen Gefahrenquellen zu einer synoptischen Intensi-
tatskarte pro Jahrlichkeit vereint

2.1 vor Massnahmen

Die synoptischen Intensitatskarten vor Massnahmen sind in Anhang 1 dargestellt. Das
Siedlungsgebiet von Balgach ist bereits bei haufigen Ereignissen (HQa30) aufgrund der

hydraulischen Defizite von Ausuferungen betroffen. Im HQ100 kommt es zu zahlreichen
Verklausungen, wodurch grosse Teile des Siedlungsgebiets von Balgach von Uberflu-
tungen geringer und mittlerer Intensitat betroffen sind (siehe Abbildung 2).

| Perimeter |
ntensitat |
schwach

mittel
stark

—-—

Abbildung

Auszug der synoptischen Intensitétskarte vor Massnahmen, HQ100 — ohne Massstab
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2.2 nach Massnahmen

Die Intensitatskarten des Gesamtprojekts flir den Zustand nach Massnahmen sind in
Anhang 2 dargestellt. Die ausgewiesenen Ausuferungen des Ist-Zustandes konnen mit
dem Ausbau der Schwachstellen und den weiteren Massnahmen gemass Wasserbau-
projekt bis und mit HQ100 massgeblich reduziert werden (siehe Abbildung 3).

yyyyyy

|7 777 Perimeter !

Intensitat !
schwach
mittel
stark

Abbildung 3 Auszug der synoptischen Intensitdtskarte nach Massnahmen, HQ100 — ohne Massstab

Fir die sehr seltenen Ereignisse (HQao0) verbleibt aufgrund der hydraulischen Uberlast
sowie des Verklausungsszenarios des SBB-Durchlasses (ID 964) eine Gefahrdung
schwacher und mittlerer Intensitat in grossen Bereichen des Siedlungsgebietes von
Balgach (siehe Anhang 2).

3 Kostenschatzung

Die in der vorliegenden Wirtschaftlichkeitsrechnung bertcksichtigten Gesamtkosten
des Hochwasserschutzprojekts basieren auf dem Kostenvoranschlag der Gruner AG
vom 4. Oktober 2023 [5]. Die Erstellungskosten der Bachoffenlegungen, der Ausbau
der Schwachstellen sowie des Briickenbaus an der Dorfaach betragen CHF 7'669'000
(inkl. 7.7 % MWST, Preisbasis Herbst 2021).

Ingenias AG 619
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4 EconoMe

Ziel der Durchflihrung einer EconoMe [3] Berechnung ist es, dass die Wirkung und die
Wirtschaftlichkeit von wasserbaulichen Massnahmen auf transparente, nachvollzieh-
bare und vergleichbare Weise ermittelt werden. Der Wirtschaftlichkeitsindex (Nut-
zen/Kosten-Faktor) hat einen Einfluss auf die Héhe der Beitrage an Wasserbauprojekte
von Seiten Bund und Kanton. Die Kenndaten der EconoMe-Berechnung lauten wie
folgt:

Leitfaden / Version: Handbuch EconoMe 5.1
EconoMe Projektnummer: 16-1432-4736
Administrator Kanton SG: Marcel Ammann, AWE

Die Meilensteine des Projektfortschritts werden in den nachfolgenden Unterkapiteln
kurz zusammengefasst. Fir detailliertere Angaben wird auf das entsprechende Eco-
noMe-Projekt verwiesen.

41 Gefahrenanalyse

Wie eingangs erwahnt, wurde die Gefahrenanalyse mit den Szenarien HQ30, HQ100 und
HQs00 durchgefuhrt. Der Parameter der raumlichen Auftretenswahrscheinlichkeit p(RA)
der statischen Uberschwemmung wurden nicht angepasst.

4.2 Massnahmendefinition

Die Investitionskosten der wasserbaulichen Massnahmen sind in Kapitel 3 beschrieben
und betragen CHF 7'669'000.-. Zur Bestimmung der jahrlichen Massnahmenkosten in
EconoMe werden die in Tabelle 1 aufgelisteten Parameter verwendet. Der Zinssatz flr
die Diskontierung der Investitionskosten in EconoMe wurde einheitlich festgelegt und
betragt 2 %. Die jahrlichen Kosten betragen folglich CHF 326'000 pro Jahr.

Tabelle 1 Parameter fiir die Berechnung der jéhrlichen Kosten
Parameter Bemerkung
Jahrliche Unterhaltskosten 1% der Investitionskosten
Jahrliche Betriebskosten 1% der Investitionskosten in Anlehnung an
Tabelle P9.1 [3]
Lebensdauer Massnahmen 80 Jahre
Restwert CHF 0O

Ingenias AG 719
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4.3 Schadenpotenzial

Zur Bestimmung des Schadenpotenziales wurden die Gebaudedaten [4] mit Daten der
Bodenbedeckung [1] aufbereitet und kombiniert. Dabei werden ausschliesslich beste-
hende Gebaude bericksichtigt. Fur die Personenbelegung der Ein- und Mehrfamilien-
hauser sowie den Prasenzfaktor werden die Standardwerte von EconoMe verwendet.
Es wurden keine o6rtlichen, permanenten Objektschutzmassnahmen berucksichtigt.

Verkehrstrager (Strassen und Schienen), Werkleitungen sowie
landwirtschaftliche Flachen, Wald und Griinanlagen wurden bei
der Bestimmung des Schadenpotenzials nicht beriicksichtigt. Die
einzelnen Gefahrenquellen weisen teilweise tiberlagernde Intensi-
tatsflachen auf. Damit folglich keine Gebaude mehrfach in der Kos-
tenwirksamkeit beriicksichtigt werden, wurde die vorliegende Wirt-
schaftlichkeitsrechnung mit der synoptischen Intensitatskarte
durchgefiihrt.

4.4 Konsequenzanalyse

Fur die Konsequenzenanalyse werden die im Kapitel 4.3 identifizierten Objekte mit den
Intensitatskarten vor Massnahmen und den Intensitatskarten nach Massnahmen ver-
schnitten. Damit konnte die Betroffenheit der Objekte und die zugehérige Intensitat in
Abhangigkeit der jeweiligen Jahrlichkeit bestimmt werden. Es werden weder mobile
Schutzmassnahmen noch Alarmsysteme berucksichtigt. Im Ist-Zustand sind im HQ1o0
im Siedlungsgebiet von Balgach rund 800 Gebaude von Hochwasser betroffen. Nach
Realisierung der Massnahme kénnen die Schaden bei seltenen Ereignissen (HQ1o0)
grosstenteils verhindert werden. Es verbleiben 55 Gebaude, mehrheitlich auf dem Ge-
meindegebiet von Rebstein, welche von schwacher Intensitat betroffen sind.

Ingenias AG 819
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4.5 Resultate

Die EconoMe-Berechnung ergibt fir den Perimeter des Gesamtprojekts ein komple-
mentar-kumulatives Risiko von CHF 3’'853'000 pro Jahr. Der tUberwiegende Teil von
99.5 % resultiert aus Sachschaden, die Personenrisiken betragen 0.5 % des Risikos.
Nach der Realisierung des Gesamtprojekt verbleibt ein Restrisiko von CHF 845’000
pro Jahr. Damit sind alle Werte vorhanden, um das Nutzen/Kosten Verhaltnis zu be-
stimmen, wobei ein Wert von 9.2 resultiert. Die Zusammenfassung des EconoMe Pro-
jekts mit Grafikauszligen ist in Anhang 3 dargestellt.

Tabelle 2 Resultate der EconoMe Berechnung, gerundet auf CHF 1°000

Ergebnisiibersicht Bemerkung
Jahrliche Kosten CHF/a 326'000 Gemass Kapitel 4.2
Jahrliches Risiko CHF/a 3'853'000

vor Massnahmen

verbleibendes Risiko CHF/a 845’000 Restrisiko n. M.
nach Massnahmen

Nutzen (Risikoreduktion) CHF/a 3’°008°000

Nutzen/Kosten - Verhaltnis 9.2 >1

5 Schlussfolgerungen

Die Berechnung der Kostenwirksamkeit mittels EconoMe zeigt fur die Hochwasser-
schutzmassnahmen «Gesamtprojekt Wolfsbach» ein sehr gutes Nutzen/Kosten-Ver-
haltnis von 9.2. Der vorliegende Bericht wird der Gemeinde Balgach sowie der Gruner
AG zugestellt und dient als Beilage zum Wasserbauprojekt.

_ L L
DAVID MARCEL Digital signiert von
—— : 5 Roger Riegg
N //,\p& JUD Z 2 , (Qualified Signature)
7 2024.03.21 Datum: 21.03.2024
11:23:19+01'00' 12:03
David Jud Roger Riegg
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Sankt Gallen - EconoMe Projekt 16-1432-4736 Zusammenfassung
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Anprechpartner Gemeinde

Silvia Troxler, Gemeindeprasidentin

Beteiligte Personen

Ammann, Marcel - Administrator Kanton

Kanton St.Gallen, Amt fir Wasser und Energie (AWE), Wasserbau

Marcel. Ammann@sg.ch

Keller, Manuel - Projektleiter

Ingenias AG

071 228 30 03

m.keller@ingenias.ch

Projektfortschritt

12.02.24, 15:00 Projektgrundlagen

Manuel Keller

12.02.24, 15:00 Systembeschreibung

Manuel Keller

12.02.24, 09:13 Gefahrenanalyse

Manuel Keller

12.02.24, 15:01 Massnahmendefinition

Manuel Keller

12.02.24, 12:12 Schadenpotential

Manuel Keller

12.02.24, 14:25 Konsequenzenanalyse

Manuel Keller

12.02.24, 14:34 Kostenwirksamkeit

Manuel Keller

Gefahrenprozesse

Uberschwemmung statisch Wolfs-, Eberliswis- und Widenbach sowie Dorfaach, Balgach

Szenario 30 Jahre

Datei http://econome.ch/doc/SG/16-1432-4736/maps/Intensitaetskarte_Ist-Zustand_hq_030.pdf

Raumliche Auftretenswahrscheinlichkeit 1

Szenario 100 Jahre

Datei http://econome.ch/doc/SG/16-1432-4736/maps/Intensitaetskarte_|Ist-Zustand_hq_100.pdf

Raumliche Auftretenswahrscheinlichkeit 1
Szenario 300 Jahre

Datei http://econome.ch/doc/SG/16-1432-4736/maps/Intensitaetskarte_|Ist-Zustand_hq_300.pdf

Raumliche Auftretenswahrscheinlichkeit 1

Massnahmendefinition

Massnahme HWS Gesamtprojekt

Bauliche Massnahmen an Wolfs-, Eberliswis- und Widenbach sowie Dorfaach, Balgach. Gerinnedffnungen, Ausbau Schwachstellen, Gelandemodelliery

Investitionskosten

7 669 000 CHF

Jahrliche Unterhaltskosten

76 690 CHF/a

Jahrliche Betriebskosten

76 690 CHF/a

Lebensdauer Massnahme

80 Jahre

Jahrliche Kosten

325 932 CHF/a

ngen
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Ubersicht Schadenpotential

Schadenpotential Anzahl Personen

2833.6

Schadenpotential Personen (monetarisiert)

18 701 760 000 CHF

Schadenpotential Sachwerte

807 091 156 CHF

Schadenpotential Gesamt

19 508 851 156 CHF

Uberschwemmung statisch Wolfs-, Eberliswis- und Widenbach sowie Dor

faach, Balgach

Risiko vor Massnahmen

3852 825 CHF/a

Nach Massnahme HWS Gesamtprojekt

844 572 CHF/a

Risikoreduktion (Nutzen) CHF/a

HWS Gesamtprojekt

3008 253 CHF/a

Massnahmekosten CHF/a

HWS Gesamtprojekt

325 932 CHF/a

Verteilung nach Nutzniessern

Ohne Nutzniesser - Zuweisung

HWS Gesamtprojekt

325 932 CHF/a (100%)

Nutzen/Kosten - Verhaltnis

HWS Gesamtprojekt | 9.2
Individuelles Risiko (Anzahl betroffener Objekte)

Vor Massnahme 416 188
Nach Massnahme HWS Gesamtprojekt 36 359
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Schadenpotential nach Objektkategorien

Schadenpotential nach Objektkategorien
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Uberschwemmung statisch, Wolfs-, Eberliswis- und Widenbach sowie Dorfaach, Balgach, HWS Gesamtprojekt - Schadenausmass nach Szenarien

[CHF]
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Uberschwemmung statisch, Wolfs-, Eberliswis- und Widenbach sowie Dorfaach, Balgach, HWS Gesamtprojekt - Risiko nach Szenarien

Risiko nach Szenarien
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B Szenario 100
| Szenario 300
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Uberschwemmung statisch, Wolfs-, Eberliswis- und Widenbach sowie Dorfaach, Balgach, HWS Gesamtprojekt - Risiken, Risikoreduktion und Kosten

Risiken, Risikoreduktion und Kosten
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